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Die Histopathologie der elektrisehen Strommarken ist dureh zahl- 
reiehe Arbeiten - -  ieh nenne nur die yon Kawamura, Miremet, Hulst, 
Schridde und G. S t rassmann-  hinreiehend bekannt. Die wiehtigsten 
Charakteristiea der Stromein- und -austrittsstellen sind die Hitzewaben- 
bildung in der oft yon ihrer Unterlage abgehobenen Epidermis und die 
fadenf6rmige Ausziehung der Zellen im Rete MMpighi auch in weiterer 
Entfernung yon der eigentlichen Marke und ohne Zusanmenhang  n i t  
der Blasenbildung, in der man 6fter ein Abbild der Verlaufsriehtung 
des Stromes gesehen haben will (Schridde, Riehl), der Sehwund und die 
Abflaehung der Papillen, die Homogenisierung und oberfl/ichliehe Vet- 
kohlung der Epidermis bis zur Brandkraterbildung, endlieh eine eigen- 
artige Quellung und Quersgreifung der Bindegewebsfasern in der 
Curls, die Schridde Ms , ,Harmonikasehrunpfung" bezeiehnet hat. 
Schridde, Beekmann und G. Strassmann konnten aueh experinentel l  
bei Tieren S t romnarken  erzeugen, die in ihrem histologisehen Aufbau 
weitgehend mit  denen bei mensehliehen Ungl/ieksfgllen tibereinstimmgen. 
Man hielt sie frtiher fiir spezifiseh und ftihrte sie auf eine eigenartige 
Wirkung des elektrisehen Stromes zuriick. In  neuerer Zeit gelang es 
jedoeh Schridde und Beekmann, mit dem gltihenden Stahl- oder Platin- 
draht  an der Hau t  und Oberfl/iehe innerer Organe ganz i~hnliehe Ver- 
brennungen zu erzeugen und zu zeigen, dM3 aueh die elektrisehen 
S t ronmarken  i n  wesentliehen auf die Wirkung der im Gewebe ent- 
stehenden hoehgradigen t t i tze (Joulesehe W~rne)  mit  Verdampfung 
der Gewebsfltissigkeit an den Ein- und Austrittsstellen des Stromes 
entstehen. Von G. Stra88mann sind diese Experimente kiirzlich naeh- 
gepriift und weitgehend best~tigt worden; ieh selbst konnte ebenfMls 
an den oberflgchlieh verkohlten Organen eines Verbrannten histologiseh 



588 W. Weimann : 

ganz entsprechende Ver~tnderungen auffinden. Immerhin ist aber das 
Aussehen der Strommarken und ihr kliniseher Verlauf (Sehmerzlosigkeit, 
glatte Heilung ohne Eiterung) so eharakteristiseh, dab praktisch woht 
nut selten, wie auch G. Strassmann betont, differentialdiagnostisehe 
Sehwierigkeiten entstehen werden. 

Bekanntlieh findet man nieht immer bei den elektrisehen Unf~tllen 
reine Strommarken, sondern h~ufig auch gr613ere ttautverbrennungen 
und l)bergangsbilder zwisehen ihnen, die sieh bis zu tier ins Gewebe 
reiehenden Brandwunden, ]a zur Verkohlung ganzer Glieder steigem 
k6nnen. So unterseheiden Jellinek und Kawamura eehte Strommarken, 
Verbrennungen und Mischformen; Riehl kennt ganz oberflgehliehe 
Stromspuren, Erosionen, in denen die Epidermis dutch gashaltige 
Bl~isehen abgehoben ist, tiefe Nekrosen, die hart, zerkliiftet, oft ver- 
kohlt sind und in deren Umgebung keine Exsudation oder Hyper/~mie 
vorhanden zu sein pflegt, sowie die sog. sehul3~hnliehen Strommarken. 
Andere dutch Elektrizitgt hervorgerufene Hautver~nderungen, so die 
Lichtensteinsehen Blitzfiguren, die yon Jellinek zuerst besehriebenen 
vogeldunstghnliehen tIautverletzungen bei Blitzsehlag, eigenartige ge- 
musterte, wie mit dem Stempel eingedriiekte Hautdefekte, wie sie kfirz- 
lieh Gubler besehrieben hat, endlieh die mannigfaehen tIautimpr~g- 
nationen dutch zerstiiubte und verbrannte Netallteile des elektrisehen 
Leiters seien hier nut kurz erw~hnt. 

In  unserem Insti tut  sind in den letzten Jahren eine ganze Reihe 
elektriseher Todesf~lle beobaehtet und dutch das weitgehende Zusammen- 
arbeiten mit tIerrn Oberingenieur Alvensleben fast alle seziert worden. 
Die 3/Iehrzahl der Strommarken bei den einzelnen F~illen zeigte in 
geradezu eintSniger Weise immer wieder die gleiehe histologisehe 
Struktur, wie sie yon friiheren Untersuehern vielfaeh besehrieben ist. 
Eine 1Reihe yon ihnen wies jedoeh besondere Eigentiimliehkeiten nnd 
bisher weniger bekannte Befunde auf. 

Bei einem yon Dr. Kipper sezierten Fall fand sieh eine Strommar]~e 
im ersten Stadium ihrer Entwicklung. 

Es handelte sich nm einen etwa 60j~hrigen Naschinenmeister, der die blanken 
Dr/~hte einer 6600 u die er irrtfimlicherweise fiir strom- 
los hielt, berfihrte, wfihrend er mit der anderen Hand eine erdverbundene Eisen- 
schiene ~nfaJ3te. Er brach zusammen, sprach noch einige Worte und starb kurz 
darauf. Die Sektion ergab eine fiir das Alter des M~nnes verh~iltnism~Big groi]e 
Thymus. An der linken Hand fanden sich eine ga.nze Reihe roll ausgebildeter, 
tier zmn Tell his auf d~s Periost eingebrannter Stromm~rken, besonders' an der 
Streckseite der Finger und am D~umenballen. 

An der rechten Hand war entsprechend der Zeigefingerkuppe eine 
unregelmggige, gelblieh gef~rbte, kaum erhabene Stelle yon etw~ 
LinsengrSi3e zu sehen. Im mikroskopisehen Bild erkennt man auch 
in dieser oberfl~chlichen Strommarke schon die typisehe Hitzewaben- 
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bildung. Wie Abb. 1 zeigt, haben sich die Hohlr~ume vornehmlich 
direkt unter der leicht verkohlten Hautoberfl~che gebildet, wo die 
~Iitzeeinwirkung am st~rksten sein muBte, ohne weiter in die Tiefe 

Abb. :[. Strommarke. Anfangsstadium. Epidermis oberfl~chlichverbrannt. 
l~it2;ewabenbildang auf die oberste Schieht der tIornhaut besehr~nkt. 

Abb. 2. Strommarke. Anfangsstadium. Epidermis oberfl~ehliehverbrannt. Hitzewabenbildung 
an der Oberfl~che der Hornhaut  und im Verlau~ der Sehweil~drfisenausfiihrg~nge. FadenfSrmige 

Ausziehung der Staehelzellen in der Keimschicht nut angedeutet. 

zu reichen. An anderen Stellen finder sich die Hitzewabenbildung 
aul3erdem im ganzen Verlauf der Schweil3drtisenausftihrg~nge, wo 
diese die Hornhaut  durchbrechen (Abb. 2). Die Erscheinung kommt  
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offenbar dadureh zustande, dab sieh in den gewundenen Ggngen die 
meiste zmn Verdampfen geeignete Flfissigkeit in Form des Sehweil3es 
finder. Sonst ist die Epidermis in dieser g.ul3erst oberfigehliehen Strom- 
marke hier ziemlieh unvergndert geblieben, ebenso die Curls. Die 
eharakteristisehe fadenf6rmige Ausziehung der Retezelle~ ist nur 
andeutungsweise zu sehen. JeUinek hat /ibrigens in solehen offenbar 
noeh oberfl~ehlieheren Stromspuren nut eine Verflaehung und Abplat- 
tung der Epithelleisten fest.stellen k6nnen and Verbrennungsersehei- 
nungen ganz vermil~t. 

Die Entwieklung der Hitzewaben yon den Schweil3drfisenausfiihr- 
g~ngen aus kommt aueh in roll ausgebildeten Strommarken, besonders 
an ihrem Rand, vor. Sehr deutlieh war das an der Stromaustrittsstelle 
bei einem Fall, den Herr Geheimrat Strassmann vor einiger Zeit be- 
obaehtet hat. 

Abb. 3, Vollentwickelte Stromm~rko. ]gpidermis yon der Cutis abgerissen, St~rkste Ititze- 
wabenbiIdung in de~ ttornhaut,  besonders am Ra,nd der Marke ~-on den Schweigd~iisenuusftthr- 

ggngea ausgehend (bei a). Fadenf6rmige Ausziehung der Stachelzellen nichb sehr deutlich. 

Ein 21]~hriger 1-Iflfsmonteur h~tte verschentlich in einer Starkstromanlage 
beim Aufrollen die Schnur einer Handlampe auf eine 10 000 Volt-Sammelschiene 
geseMeudert, we sie an einem Schraubenkopf hs blieb. Die Isolationssehieht 
der Sehnur wurde durehsehlagen and der Mann erhielt, w~hrend er den Steeker 
in der tt~nd hatte, aus dem zur Erde gehenden Hauptstrom NebensehlulL Er 
wurde tot aufgefunden. Die Sektion ergab Mlgemeine Erstickungsbefunde. Die 
Thymus wog 20 g. Die Milz war vergr6gert (15 : 7 : 4) and zeigte sehr stark 
ausgeprggte Lymphk6rperehen. 

Der Stromaustritg lag an der linken FuBsohle als armghernd vier- 
eckige, 1,5 cm breite, etwas erhabene graubraune, im Zentrum sehwgrz- 
liehe Vertroeknung der Oberhaut, mit einigen ge]ben H6ekern. Unter 
ihr land sieh ein tiefer Spalt, der Epidermis and Cutis voneinander 
trennte. Aueh im mikroskopisehen Bild ist das deutlieh zu erkennen 
(Abb. 3). Die Epidermis ist oberfl~ehlieh verkohlt und brgunlieh ver- 
f/irbt. An einer Stelle waren Strumpffasern in sie eingebrannt. Die 
Hitzewabenbildung erreieht einen ganz ungewShnliehen Grad. Die 
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Hohlr~ume sind z .T .  sehr grog oder es ist ein diehtes Wabenwerk 
entstanden. Die Waben haben sieh hauptsgehlich an der Oberfl~ehe 
der Hornhaut  entwiekelt, we die sts Hitzeeinwirkung stattgefunden 
hat,  auBerdem abet vor allem wieder yon den gewundenen Ausffihrg~ngen 
der SehweiBdriisen aus (Abb. 4). Auch in gr6Berer Entfernung yon 
der eigentlichen Strommarke ist es in den Sehweigdriiseng~ngen noeh 
zur Hitzewabenbildung gekommen 
(Abb. 3a). Diese ist oft so hoeh- 
gradig, daft nur dtinne Pfeiler er- 
haltener t to rnhaut  zwisehea den 
blasig aufgetriebenen Ausfiihr- 
ggngen erhalten sind (Abb. 4). 
Die Epidermis ist innerhMb der 
Strommarke zum gr61?ten Teile yon 
der Cutis abgerissen. Die Tren- 
nungslinie liegt meist in der Keim- 
sehieht, z. T. aueh zwisehen 0utis 
und Epidermis oder Hornsehicht 
und Stra tum Malpighi. Die Faser- 
ausziehung der Staehelzellen ist 
offenbar wegen der Abreigung der 
Epidermis yon der Cutis nur an 
wenigen Stellen deutlieh ausge- 
prggt. 

Der Stromeintri t t  land sieh hier 
in der rechten Hohlhand am oberen 
Ende des Daumenballens. Er  hat te  
ein schul3ghnliches Aussehen, ohne 
jedoeh vSllig den sehr seltenen 
schug/ihnliehen Strommarken,  die 
naeh Riehl senkrecht in die Tiefe Abb.~. Strommarke der Abb. 3. Stgrkere Ver- 

grLitlernng. ]tocbgr~dige I/i~zewabenbildm~g 
gehende, oft winMig gebogene und in den Schweigdriisenausfiihrg&ngen. Da- 

zwischen nut noch dfinne Pfeiler intal~er 
die Verlaufsriehtung des Stromes lTornhaut. Keimschicht unver~nder~. 
markierende R6hrendefekte mig 
fast glatten, nekrotisehen, abet nut  oberflgchlich verkohlten Rs 
bilden und wahrseheinlich dureh eine pl6tzliche infolge enormer Hitze- 
wirkung erfo]gende Vergasung des Gewebes entstehen, zu entspreehen. 
Er  bildete hier eine kraterfSrmige Vertiefung yon 1,5 em Durchmesser, 
1 cm Tiefe, mit  mehrere Millimeter weir aufgeworfenen grauverffirbten 
Rgndern und braunsehw~rzlichem Boden. Aueh im mikroskopisehen 
Bride erscheint er als ein Ioehf6rmiger, wie ausgestanzter Defekt (Abb. 5). 
Die Epidermis ist auf allen Seiten yon der Cutis abgehoben und durch 
einen breiten Spalt getrenns Die Trennungslinie liegt in der Keimschicht, 
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so dab noeh deutlieh erkennbare Reste yon dieser an der Epidermis 
und Cut.is haften, oder abet  genau zwisehen Cu~is und Epidermis. 
Die abgerissene Hornsehicht ist am Rand nur wenig ver/indert; sie 
zeigt hier nut  einzelne Hi~zewaben und ist streckenweise oberfl/ichlieh 
verkohlt. Ober dem Loehdefekt selbst ist sie dagegen aul3erordentlieh 
s tark verbrannt,  yon z. T. i~u[~erst dieht liegenden Waben durehsetzt, 
zu einem runzeligen unregelm/il3igen und brgunliehen Gebilde zusammen- 
gesehmolzen, ganz verkohlt oder wie Abb. 5 zeigt, einfach abgerissen. 
Die faderff6rmige Ausziehung der Staehelzellen ist nut  vorhanden, 
wo die Epidermis am Rande der Strommarke wieder mit  der Cutis zu- 
sammenh~ngt. Sie ist hier allerdings sehr intensiv; die Staehelzellen 
sind z. T. so stark gedehnt, dab sie kaum noeh einzeln zu erkennen 

Abb. 5. Schul3ithnliche Strommarke. Xullere Wand des Verbrennungskraters. Epidermis yon der 
Curls abgerissen, homogenisiert, oberfl/ichlich verkohlt, mit verhiiltnismiigig geringer Hitzewaben- 

bildung. Bei a sehr starke Ausziehung der Stachelzellen. Curls nur oberfl/ichlich verkohlt. 

sind. Man sieht hier fibrigens deutlieh, dal~ diese Ausziehung und Deh- 
hung der Zellen im Stra tum Malpighi haupts~iehlieh infolge ihrer festen 
Verbindung dureh die offenbar ziemlieh resistenten als ,,S~aeheln" 
bezeiehneten Intereellularbriieken zustande kommt,  dutch die die ge- 
dehnten Zellen in Zusammenhang bleiben und nieht auseinanderreigen. 
Die Cutis ist in der Tiefe des Defektes und an ihrer Oberfliiehe, wo die 
Epidermis yon ihr abgerissen ist, auff/illig wenig ver/~ndert. Hitze- 
spaltenbildung fehlt ganz. Das Cutisgewebe ist vielmehr lediglieh 
oberfl~ehlieh homogenisiert, br~unlieh gef/irbt und yon zahlreiehen 
amorphen Kohlepartikelehen, offenbar yon dem verbrannten and  
verspritzten Metall des Leiters her, bedeekt. 

Besonders bei sehr faulen Leiehen ist die Unterseheidung dieser krater- 
f6rmigen, sehug~hnliehen Strommarken yon EinsehuBwunden nieht ein- 
faeh. Es zeigte das aueh ein yon Dr. Kipper in Spandau beobaehteter Fall. 
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Ein Installateur probierte in einer Sehmiede eine neue Sehaltvorrichtung, 
die er selbst eingebaut hatte, aus. Als er einen Schalthebel dieser Vorrichtung 
nach oben klappte, brach der Holzgriff desselben ab und der Mann kam mlt tier 
Beugeseite des reehten Unterarmes an die stromleitenden Metallteile des Sehalters. 
Er brach sofort tot zusammen. 

Die Leiehe kam erst sehr spat und hoehgradig faul zur Sektion. 
An der Stromberfihrungsstelle land sich ein rundlicher Hautdefekt, 
der, da infolge der F~ulnis die oberfl~chlichen Epidermissehiehten 
abgestol~en w~ren, einer Schu~Sffnung t~uschend ~hnlich sah. Erst 
die weitere Sektion und mikroskopisehe Untersuchung der Hautstelle 
zeigten, dal3 es sich um eine Strommarke handelte. In dem Hautdefekt 
waren hier au/terordentlieh reiehlich verbrannte amorphe Kohlepartikel- 
ehen eingesprengt. 

Sehon diese sehu{~ghnlichen Strommarken bilden Uberggnge zwi- 
sehen den eigentlichen Strommarken und elektrischen Hautverbren- 
nungen. Bei einem anderen Fall, der eine aul~erordentlich gro~e Zahl 
yon Hautverletzungen nach einem elektrisehen Unfall aufwies, waren 
solehe ebenialls vorhanden. 

Es handelte sieh bier um einen 25j~hrigen Schlosser - -  die Angaben verdanke 
ich tlerrn Oberingenieur Alvensleben - - ,  der entgegen ausdrtiekliehem Verbot die 
Schaltzelle einer Starkstromanlage betreten hatte. Er kam mit den blanken 
6000 Volt-Stromzuleitungen in Ber~hrung, w~hrend er mit den Oberschenkeln 
and der Leistengegend an erdverbundene Eisenteile lehnte, und wurde sofort 
getStet. Die Sektion war verboten; doch konnten die Stromberfihrungsstellen 
vor der Einsargung herausgesehnitten werden. 

Der Mann hatte offenbar dutch reine Flammenwirkung eine sehwere 
Verbrennung im ganzen. Gesicht. AuBerdem fanden sich zum Teil 
tiefe Verbrennungsdefekte neben echten Strommarken bis welt fiber 
Handtel]ergrSf3e an beiden Oberschenkeln, Armen, am Hodensaek und 
an der Spitze des Penis. Sie reiehten z. T. bis tier in die Cutis 
hinein. Hgufig war an ihrem Rand die verbrannte Epidermis wall- 
artig abgehoben. Teilweise zeigten sie insofern ein besonderes Aussehen, 
gls man auf der braunroten Brandfl~ehe bis erbsengrol3e, vSllig ver- 
kohlte Stellen sah, die kraterfOrmig tier in das Gewebe hineinfiihrten. 
Am linken Arm watch aueh die zuerst beim Blitzsehl~g yon J e l l i n e k  

besehriebenen vogeldunst~hnlichen Hautverletzungen vorhanden. 
Die mikroskopischen Bilder sind aul~erordentlich mannigfaltJg. 

:Die wabige Auftreibung der Hornhaut ist ~uch hier z. T. sehr deutlieh; 
doeh ist die Epidermis meist starker verbrannt, yon ihrer Unterlage 
abgehoben, verkoh]t oder vSllig zerstSrt, wobei dann die Verbrennungs- 
defekte tier in die Cutis hineinreiohen. An manchen Stellen ist sie, 
ohne d~l~ es zu einer ausgesprochenen Hitzewabenbildung gekommen 
ist, in eigenartiger Weise homogenisiert, zusammengesehrt~mpft und 
gef~ltet. Gerade in diesen Falten kommt es dann oft zu einer ganz aul~er- 

Z. f. d. ges, gerichtl. Medizin, Bd. 9. ~ 
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ordentlieh st~rken Ausziehung der Staehelzellen des ge te  MMpighi, 
die aueh hier offenbar rein meehaniseh bedingt ist.. Sehr eigenartige 
Befunde bekommt man h/tufig am Rand der Verbrennungsdefekge, 
wo die Epidermis weithin yon ihrer Unterlage abgehoben ist. Sie karm 
hier, wie Abb. 6 zeigt, dutch WabenbiIdung, teilweise Verkohlung und 
faltiges Zusammenschmelzen ganz groteske Formen annehmen. Die 
Xeimsehieht ist gewShnlieh vollkommen nekrotiseh und strukturlos. 

Abb. 6, Eloktrisehe Hautverbrennung. Am Rand Abl6~ung der stark verkohlten, faltig 
gesehrumpften, zum Teil zusammengesehmolzenen Epidermis yon ihrer Unterlage. 

Dooh sieht man noch manehmal sehr deutlich die fadenfSrmige Aus- 
ziehung der Stachelzellen. Abb. 7 zeigt einen der erwahnten, mi~ 
verkohlten Massen angefiillten Verbrennungskrater, die sehon mit  
bloBem Auge auf den Hautverbrennungen sichtbar waren. Die Epi- 
dermis ist v611ig zerst6rt und es ist bier ein tiefer lochf6rmiger I)efekt 
in die Chris eingebrannt. D~s Cutisgewebe ist am Rand oberfl~tchlieh 
verkohlt and mit amorphen Kohlepartikeln bedeekt. Die eigen~rtigen 
Bildungen kommen wahrseheinlieh dutch Einbrennen yon auf die I-Iaut 
verspritzten gliihenden Metallteilehen des elekfrisehen Leiters zu- 
stande. 
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Besonders Riehl hat  betont,  daft Exsudationserscheinungen im Sinne 
einer vitalen Reaktion an den elektrischen Strommarken gewShnlich 
ganz fehlen. I m  allgemeinen trifft  das auch ftir die eigentliehen Strom- 
marken zu und auch bei unseren FMlen waren hier die Gefgfte nie hype- 
rgmisch, sondern im Gegenteil meist auff~llig eng und blutarm. Aueh 
Blutungen waren nie zu sehen. Pietrusky ist ebenfalls dieser starke 
Spasmus der Hautgef~fte bei einer eigenartigen rosettenfSrmigen 
Strommarke,  die aber leider nicht histologisch untersucht wurde, auf- 
gefMlen. Ihre Umgebung war allerdings ger6tet. Auch das kurze Zeit, 
h~ufig auch sofort na.ch der Stromeinwirkung auftretende elektrische 

Abb. 7. Elektrische ttautverbrennung. Tiefer Verbrennungskrater in der Cutis 
mit  oberfl~ichlich verkohlten l~andern. Epidermis v611ig verbrannt.  

~)dem wird yon ihm im Gegensatz zu J~iger, der es durch Thrombose und 
Haberda, der es durch eine Gef~Bpara]yse erklgrt, neben abnormer 
Durch]~ssigkeit der Gef~Bwandungen auf einen hochgradigen lokMen 
Sloasmus der Gef~ge zuriickgefiihrt, den er nach der Einwirkung des 
elektrischen Stromes auch am Peritoneum des ]ebenden Meerschweim 
chens so intensiv auftreten sah, dab die Zirkulation stockte, und zwar 
auch noch li~ngere Zeit, nachdem der Strom ausgeschMtet war. Doch 
mug betont  werden, dab das nur fiir die eigentliehen Strommarken, abet  
nicht fiir die elektrischen Verbrennungen gilt. Unter den zahlreichen 
Hautverbrennungen bei dem letzten Fail war z .T. ,  wie das auch 
G. Strassmann beobachtet  hat, eine sehr deutliche Gef~Berweiterung und 
Hyper~mie der Cutisgef~ge vorhanden. Vor allem war es hier auch 

38* 
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zu gro/3en Blutungen gekommen. Abb. 8 zeigt den t~and einer solchen 
Hautverbrennung yon der Vorderfl~ehe des Scrotums. Links ist die 
Epidermis bis auf die Cutis heruntergebrannt  und die Cutisoberfl~che 
liegt frei zutgge. Rechts im Bride ist die Epidermis noch erhMten, 
dureh die t I i tze fMtig geschrumpft und am Rand der Verbrennung 
zusammengeschmolzen. Unter der verbrannten Hautpar t ie  sieht man 
auf Abb. 8 deutlich erkennbar eine sehr starke GefgBhyper~mie und 
vor allem m~ehtige Diapedesisblutungen in der Curls. Die Angabe 
Riehls gilt also nur ffir die eigentliehen Strommarken. In  den gr61~eren 
Hautverbrennungen dagegen kann es zweifellos zu einer sehr ]ebhaften 

Abb, ~. Elektrische I tautverbrennung.  Rechts die oberflgchlich verkohlte, 
gesehrumpfte Epidermis noch erhalten. Links Epidermis vSIlig zerstSrt. 

In der Curls starke Gef~tl~hyper~tmie und Blutungen (bei a). 

vi talen Reakt ion in Form yon Hypergmie und Blutungen kommen, 
wahrseheinlieh bewirkt dutch die eigentliche Verbrennung, wghrend 
die gefggkontrahierende Wirkung des elektrisehen Stromes in den 
t t in tergrund t r i t t .  Es scheint sogar elektrisehe Hautvergnderungen zu 
geben, wo diese Blutungen das Bild beherrschen und die Verbrennungs- 
erseheinungen ganz in den Hintergrund treten. Wir konnten eine 
solehe bei einem Fal l  beobaehten, den Dr. Kipper kiirzlich seziert hat.  

tIier hatte ein etwa 35j~ihriger Arbeiter, der das Dach eines Sehuppens teerte, 
beim Aufrichten aus der gebiiekten Stellung einen in etwa 1 m tt6he fiber das 
Daeh hinziehenden Hoehspannungsdraht bertibrt. Er fief seJnem Mitarbeiter 
noch zu, dab er an die elek~risehe Leitung gekommen war braeh dann zusammen 
und starb nach etwa 10 Minuten. Die Thymus war bei dem Mann auffgllig grog. 
Sie wog 170 g. Sonst war der Sektionsbefund negativ. 
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Es fand sich nur eine Stromeintrittsstelle - -  eine Stromaustritts- 
stelle wurde nicht gefunden - -  am Naeken, und zwar als eine etwa erbsen- 
groGe, feuchte Hautabschilrfung, deren Umgebung in etwa 1 cm Umkreis 
bl~ulieh verfi~rbt war. Auf Einschnitten war das subcutane Gewebe 
hier yon Blutungen durehsetzt. Auch im mikroskopischen Bild ist das 
sehr deutlieh zu erkennen (Abb. 9). Die Hornhaut ist bis auf geringe 
Reste versehwunden. Ob sie Verbrennungserscheinungen, besonders 
Hitzwabenbildung darbot, l ~ t  sich daher nieht mehr sagen. St/~rkere 
Verbrennungserseheinungen k6nnen aber nieht vorhanden gewesen sein. 
Die Keimschieht ist gut erhalten, zeigt auch noch deutlich erkennbare 
Kernf~rbnng, ohne Ausziehung der Stachelzellen. Die ganze Cutis ist 
weithin in einer breiten Zone yon ganz frischen Diapedesisblutungen 

Abb. 9. Stromeintrittsstelle am 5;acken, t~ornhaut fehlend. Keine sicheren Verbrennungs- 
erscheinungen, Keimschicht o.B. In der Tiefe der Curls m~ichtige Blutungen. 

durchsetzt. In  ihrer Umgebung finden sieh zahlreiche stark gefilllte 
GefgGe. Es ist hier also offenbar durch den elektrischen Strom - -  
denn um eine reine Contusion kann es sich nach dem ganzen Befund 
nieht handeln - -  nicht zu einer Gefgl~verengerung, einem Angio- 
spasmus, sondern einer Gef~Gerweiterung gekommen, die dann wahr- 
scheinlieh im Zustand der Pr~stase und Stase zu den Diapedesis- 
blutungen gefilhrt hat. Solche verschiede~artigen Einwirkungen auf 
die GefgfJnerven je nach ihrer Art, Dosierung nnd Applikgtion sind ja 
aueh, vor allem durch die grundlegenden Untersuehungen Rickess 
und seiner Schiller von anderen Noxen hinreichend bekannt. Bei den 
zuerst yon Jelline/c beschriebenen Verletzungen durch vogeldunst- 
ghnliche I-Iauterscheinungen infolge Blitzsehlag scheint es sich um ghn- 
liehe Dinge zu handeln, da es hier nach Pietrusky ebenfalls zu Blutungen 
in die Hant  kommt. Die lokale und allgemeine Einwirkung des elektri- 
schen Stromes auf das Gefiignervensystem ist bei diesen elektrischen 
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Unf~illen bisher  nur  wenig beach te t  worden.  Doch wird sie zweifellos 
auch hier ,  vor  Mlem in pa thogene t i scher  Hins icht ,  ebenso wie die M1- 
gemeine  Pa tho log ie  durch  t iefere E ins ich t  in die Funk t ionss tS rungen  
dieser  Gef~l~nerven gerade in neuerer  Zei t  sehr vie[ gewonnen hat ,  
manche  Prob leme de r  LSsung n/iher br ingen kSnnen,  die bisher  noch im 
Dunke]n  ]iegen. 
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