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Von
W. Weimann,

Mit 9 Textabbildungen.

Die Histopathologie der elektrischen Strommarken ist durch zahl-
reiche Arbeiten — ich nenne nur die von Kawamura, Miremet, Hulst,
Schridde vnd G. Strassmann — hinreichend bekannt. Die wichtigsten
Charakteristica der Stromein- und -austrittsstellen sind die Hitzewaben-
bildung in der oft von ihrer Unterlage abgehobenen Epidermis und die
fadenférmige Ausziehung der Zellen im Rete Malpighi auch in weiterer
Entfernung von der eigentlichen Marke und ohne Zusammenhang mit
der Blasenbildung, in der man 6fter ein Abbild der Verlaufsrichtung
des Stromes gesehen haben will (Schridde, Riehl), der Schwund und die
Abflachung der Papillen, die Homogenisierung und oberflichliche Ver-
kohlung der Epidermis bis zur Brandkraterbildung, endlich eine eigen-
artige Quellung und Querstreifung der Bindegewebsfasern in der
Cutis, die Schridde als ,,Harmonikaschrumpfung bezeichnet hat.
Schridde, Beekmann und G. Strassmann konnten auch experimentell
bei Tieren Strommarken erzeugen, die in ihrem histologischen Aufbau
weitgehend mit denen bei menschlichen Ungliicksfillen iibereinstimmten.
Man hielt sie frither fiir spezifisch und fithrte sie auf eine eigenartige
Wirkung des elektrischen Stromes zuriick. In neuerer Zeit gelang es
jedoch Schridde und Beekmann, mit dem glithenden Stahl- oder Platin-
draht an der Haut und Oberfliche innerer Organe ganz dhnliche Ver-
brennungen zu erzeugen und zu zeigen, dafi auch die elektrischen
Stromimarken im wesentlichen auf die Wirkung der im Gewebe ent-
stehenden hochgradigen Hitze (Joulesche Wirme) mit Verdampfung
der Gewebsflissigkeit an den Ein- und Austrittsstellen des Stromes
entstehen. Von G. Strassmann sind diese Experimente kiirzlich nach-
gepriift und weitgehend bestéitigt worden; ich selbst konnte ebenfalls
an den oberflédchlich verkohlten Organen eines Verbrannten histologisch
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ganz entsprechende Veranderungen auffinden. Immerhin ist aber das
Aussehen der Strommarken und ihr klinischer Verlauf (Schmerzlosigkeit,
glatte Heilung ohne Eiterung) so charakteristisch, daf praktisch wohl
nur selten, wie auch @G. Strassmann betont, differentialdiagnostische
Schwierigkeiten entstehen werden.

Bekanntlich findet man nicht immer bei den elektrischen Unféllen
reine Strommarken, sondern héufig auch gréfiere Hautverbrennungen
und Ubergangsbilder zwischen ihnen, die sich bis zu tief ins Gewebe
reichenden Brandwunden, ja zur Verkohlung ganzer Glieder steigern
kénnen. So unterscheiden Jellinek und Kawamura echte Strommarken,
Verbrennungen und Mischformen; Riekl kennt ganz oberflichliche
Stromspuren, Krosionen, in denen die Epidermis durch gashaltige
Blaschen abgehoben ist, tiefe Nekrosen, die hart, zerkliiftet, oft wver-
kohlt sind und in deren Umgebung keine Exsudation oder Hyperimie
vorhanden zu sein pflegt, sowie die sog. schufldhnlichen Strommarken.
Andere durch Elektrizitat hervorgerufene Hautverinderungen, so die
Lichtensteinschen Blitzfiguren, die von Jellinek zuerst beschriebenen
vogeldunstahnlichen Hautverletzungen bei Blitzschlag, eigenartige ge-
musterte, wie mit dem Stempel eingedriickte Hautdefekte, wie sie kiirz-
lich Gubler beschrieben hat, endlich die mannigfachen Hautimprag-
nationen durch zerstiuhte und verbrannte Metallteile des elektrischen
Leiters seien hier nur kurz erwahnt.

In unserem Institut sind in den letzten Jahren eine ganze Reihe
elektrischer Todesfille beobachtet und durch das weitgehende Zusammen-
arbeiten mit Herrn Oberingenieur Alvensleben fast alle seziert worden.
Die Mehrzahl der Strommarken bei den einzelnen Fillen zeigte in
geradezu eintoniger Weise immer wieder die gleiche histologische
Struktur, wie sie von fritheren Untersuchern vielfach beschrieben ist.
Eine Reihe von ihnen wies jedoch besondere Eigentiimlichkeiten und
bisher weniger bekannte Befunde auf.

Bei einem von Dr. Kipper sezierten Fall fand sich eine Strommarke
im ersten Stadium ihrer Entwicklung.

Es handelte sich um einen etwa 60 jahrigen Maschinenmeister, der die blanken
Drahte einer 6600 Volt-Hochspannungsleitung, die er irrtiimlicherweise fiir strom-
los hielt, beriithrte, wihrend er mit der anderen Hand eine erdverbundene Eisen-
schiene anfafite. Er brach zusammen, sprach noch einige Worte und starb kurz
darauf. Die Sektion ergab eine fiir das Alter des Mannes verhiltnismiBig grofie
Thymus. An der linken Hand fanden sich eine ganze Reihe voll ausgebildeter,

tief zum Teil bis auf das Periost eingebrannter Strommarken, besonders' an der
Streckseite der Finger und am Daumenballen.

An der rechten Hand war entsprechend der Zeigefingerkuppe eine
unregelmifige, gelblich gefdrbte, kaum erhabene Stelle von etwa
Linsengrofie zu sehen. Im mikroskopischen Bild erkennt man auch
in dieser oberflachlichen Strommarke schon die typische Hitzewaben-
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bildung. Wie Abb. 1 zeigt, haben sich die Hohlriume vornehmlich
direkt unter der leicht verkohlten Hautoberfliche gebildet, wo die
Hitzeeinwirkung am stirksten sein muBte, ohne weiter in die Tiefe

Abb. 1. Strommarke. Anfangsstadium. Epidermis oberflichlich verbrannt.
Hitzewabenbildung auf die oberste Schicht der Hornhaut beschrinkt.

Abb. 2. Strommarke. Anfangsstadium. Epidermis oberflichlich verbrannt. Hitzewabenbildung
an der Oberfliche der Hornhaut und im Verlauf der SchweiBdriisenausfiihrginge. Fadenférmige
Ausziehung der Stachelzellen in der Keimgchicht nur angedeutet.

zu reichen. An anderen Stellen findet sich die Hitzewabenbildung
auBerdem im ganzen Verlauf der Schweilldriisenausfilhrginge, wo
diese die Hornhaut durchbrechen (Abb.2). Die Erscheinung kommt
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offenbar dadurch zustande, daf} sich in den gewundenen Gingen die
meiste zum Verdampfen geeignete Fliussigkeit in Form des Schweilles
findet. Sonst ist die Epidermis in dieser dullerst oberflachlichen Strom-
marke hier ziemlich unverindert geblieben, ebenso die Cutis. Die
charakteristische fadenférmige Ausziehung der Retezellen ist nur
andeutungsweise zu sehen. Jellinek hat tibrigens in solchen offenbar
noch oberflichlicheren Stromspuren nur eine Verflachung und Abplat-
tung der Epithelleisten feststellen konnen und Verbrennungserschei-
nungen ganz vermif3t.

Die Entwicklung der Hitzewaben von den Schweidrisenausfiihr-
gingen aus kommt auch in voll ausgebildeten Strommarken, besonders
an ihrem Rand, vor. Sehr deutlich war das an der Stromaustrittsstelle
bei einem Fall, den Herr Geheimrat Strassmann vor einiger Zeit be-
obachtet hat.

Abb. 8. Vollentwickelte Strommarke. Epidermis von der Cutis abgerissen. Stirkste Hitze-
wabenbildung in der Hornhaut, besonders am Rand der Marke von den SchweiBdriisenausfiihy-
géngen ausgehend (bei a). Fadenférmige Ausziehung der Stachelzellen nicht sehr deutiich.

Ein 21jahriger Hilfsmonteur hatte versehentlich in einer Starkstromanlage
beim Aufrollen die Schnur einer Handlampe auf eine 10 000 Volt-Sammelschiene
geschleudert, wo sie an einem Schraubenkopf hingen blieb. Die Isolationsschicht
der Schnur wurde durchschlagen und der Mann erhielt, wiahrend er den Stecker
in der Hand hatte, aus dem zur Erde gehenden Hauptstrom NebenschluB. Er
wurde tot aufgefunden. Die Sektion ergab allgemeine Erstickungsbefunde. Die
Thymus wog 20 g. Die Milz war vergroBert (15 :7 : 4) und zeigte sebr stark
ausgeprigte Lymphkorperchen.

Der Stromaustritt lag an der linken Fufisohle als annihernd vier-
eckige, 1,5 cm breite, etwas erhabene graubraune, im Zentrum schwérz-
liche Vertrocknung der Oberhaut, mit einigen gelben Héckern. Unter
ihr fand sich ein tiefer Spalt, der Epidermis und Cutis voneinander
trennte. Auch im mikroskopischen Bild ist das deutlich zu erkennen
(Abb. 3). Die Epidermis ist oberflichlich verkohlt und briunlich ver-
farbt. An einer Stelle waren Strumpffasern in sie eingebrannt. Die
Hitzewabenbildung erreicht einen ganz ungewohnlichen Grad. Die
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Hohlrdume sind z.T. sehr grol oder es ist ein dichtes Wabenwerk
entstanden. Die Waben haben sich hauptséchlich an der Oberflache
der Hornhaut entwickelt, wo die stdrkste Hitzeeinwirkung stattgefunden
hat, anBerdem aber vor allem wieder von den gewundenen Ausfithrgéngen
der Schweifidriisen aus (Abb. 4). Auch in groferer Entfernung von
der eigentlichen Strommarke ist es in den Schweilldriisengéngen noch
zur Hitzewabenbildung gekommen
(Abb. 3a). Diese ist oft so hoch-
gradig, dafl nur diinne Pfeiler er-
haltener Hornhaut zwischen den
blasig aufgetriebenen Ausfihr-
gingen erhalten sind (Abb. 4).
Die Epidermis ist innerhalb der
Strommarke zum gréfiten Teile von
der Cutis abgerissen. Die Tren-
nungslinie liegt meist in der Keim-
schicht, z. T. auch zwischen Cutis
und Epidermis oder Hornschicht
und Stratum Malpighi. Die Faser-
ausziehung der Stachelzellen ist
offenbar wegen der Abreiung der
Epidermis von der Cutis nur an
wenigen Stellen deutlich ausge-
pragt.

Der Stromeintritt fand sich hier
in der rechten Hohlthand am oberen
Ende des Daumenballens. Er hatte
ein schufdhnliches Aussehen, ohne
jedoch vollig den sehr seltenen
schuBahnlichen Strommarken, die
aoch Bich. solkroohs in die Tiefs A3t Sommmatsdr 352 Bir v
gehende, oft Wil’lklig gebogene und in . den Schweiﬁdrﬁse?ausfﬁhrgfi,nger.x. Da-
die Verlaufsrichtung des Stromes ™ ‘Tombent. Komsohioht unverindort,
markierende Rohrendefekte mit
fast glatten, nekrotischen, aber nur oberflichlich verkohlten Réndern
bilden und wahrscheinlich durch eine plétzliche infolge enormer Hitze-
wirkung erfolgende Vergasung des Gewebes entstehen, zu entsprechen.
Er bildete hier eine kraterformige Vertiefung von 1,5 cm Durchmesser,
1 ecm Tiefe, mit mehrere Millimeter weit aufgeworfenen grauverfirbten
Riandern und braunschwirzlichem Boden. Auch im mikroskopischen
Bilde erscheint er als ein lochférmiger, wie ausgestanzter Defekt (Abb. 5).
Die Epidermis ist auf allen Seiten von der Cutis abgehoben und durch
einen breiten Spalt getrennt. Die Trennungslinie liegt in der Keimschicht,
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so dafl noch deutlich erkennbare Reste von dieser an der Epidermis
und Cutis haften, oder aber genau zwischen Cutis und Epidermis.
Die abgerissene Hornschicht ist am Rand nur wenig verdndert; sie
zeigt hier nur einzelne Hitzewaben und ist streckenweise oberflachlich
verkohlt. Uber dem Lochdefekt selbst ist sie dagegen auBerordentlich
stark verbrannt, von z. T. &uflerst dicht liegenden Waben durchsetzt,
zu einem runzeligen unregelméBigen und briunlichen Gebilde zusammen-
geschmolzen, ganz verkohlt oder wie Abb. 5 zeigt, einfach abgerissen.
Die fadenférmige Ausziechung der Stachelzellen ist nur vorhanden,
wo die Epidermis am Rande der Strommarke wieder mit der Cutis zu-
sammenhéngt. Sie ist hier allerdings sehr intensiv; die Stachelzellen
sind z. T. so stark gedehnt, daB sie kaum noch einzeln zu erkennen

Abb. 5. SchuBahnliche Strommarke. AuBere Wand des Verbrennungskraters. Epidermis von der
Cutis abgerissen, homogenisiert, oberflichlich verkohlt, mit verhiltnismiBig geringer Hitzewaben-
bildung. Bei a sehr starke Ausziehung der Stachelzellen. Cutis nur oberflichlich verkohlt.

sind. Man sieht hier iibrigens deutlich, daB diese Ausziehung und Deh-
nung der Zellen im Stratum Malpighi hauptsichlich infolge ihrer festen
Verbindung durch die offenbar ziemlich resistenten als ,,Stacheln
bezeichneten Intercellularbriicken zustande kommt, durch die die ge-
dehnten Zellen in Zusammenhang bleiben und nicht auseinanderreifien.
Die Cutis ist in der Tiefe des Defektes und an ihrer Oberfliche, wo die
Epidermis von ihr abgerissen ist, aufféllig wenig verdndert. Hitze-
spaltenbildung fehlt ganz. Das Cutisgewebe ist vielmehr lediglich
oberfldchlich homogenisiert, briunlich gefdrbt und von zablreichen
amorphen Kohlepartikelchen, offenbar von dem verbrannten und
verspritzten Metall des Leiters her, bedeckt.

Besonders bei sehr faulen Leichen ist die Unterscheidung dieser krater-
férmigen, schuB3ahnlichen Strommarken von Einschufiwunden nicht ein-
fach. Es zeigte das auch ein von Dr. Kipper in Spandau beobachteter Fall.
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Ein Installateur probierte in einer Schmiede eine neue Schaltvorrichtang,
die er selbst eingebaut hatte, aus. Als er einen Schalthebel dieser Vorrichtung
nach oben klappte, brach der Holzgriff desselben ab und der Mann kam mit der
Beugeseite des rechten Unterarmes an die stromleitenden Metallteile des Schalters.
Er brach sofort tot zusammen.

Die Leiche kam erst sehr spat und hochgradig faul zur Sektion.
An der Stromberithrungsstelle fand sich ein rundlicher Hautdefekt,
der, da infolge der Féaulnis die oberflichlichen Epidermisschichten
abgestoBen waren, einer SchuBoffnung tduschend adhnlich sah. Erst
die weitere Sektion und mikroskopische Untersuchung der Hautstelle
zeigten, dal3 es sich um eine Strommarke handelte. In dem Hautdefekt
waren hier auBerordentlich reichlich verbrannte amorphe Kohlepartikel-
chen eingesprengt.

Schon diese schuB#hnlichen Strommarken bilden Uberginge zwi-
schen den eigentlichen Strommarken und elektrischen Hautverbren-
nungen. Bei einem anderen Fall, der eine auBerordentlich grofle Zahl
von Hautverletzungen nach einem elektrischen Unfall aufwies, waren
solche ebenfalls vorhanden.

Ts handelte sich hier wm einen 25jahrigen Schlogser — die Angaben verdanke
ich Herrn Oberingenieur Alvensleben —, der entgegen ausdriicklichem Verbot die
Schaltzelle einer Starkstromanlage betreten hatte. Er kam mit den blanken
6000 Volt-Stromzuleitungen in Beriihrung, wibrend er mit den Oberschenkeln
und der Leistengegend an erdverbundene Eisenteile lehnte, und wurde sofort

getotet. Die Sektion war verboten; doch konnten die Stromberiihrungsstellen
vor der Einsargung herausgeschnitten werden.

Der Mann hatte offenbar durch reine Flammenwirkung eine schwere
Verbrennung im ganzen: Gesicht. Auflerdem fanden sich zum Teil
tiefe Verbrennungsdefekte neben echten Strommarken bis weit tiber
Handtellergtée an beiden Oberschenkeln, Armen, am Hodensack und
an der Spitze des Penis. Sie reichten z. T. bis tief in die Cutis
hinein. Héufig war an ihrem Rand die verbrannte Epidermis wall-
artig abgehoben. Teilweise zeigten sie insofern ein besonderes Aussehen,
als man auf der braunroten Brandfliche bis erbsengroBe, véllig ver-
kohlte Stellen sah, die kraterférmig tief in das Gewebe hineinfiihrten.
Am linken Arm waren auch die zuerst beim Blitzschlag von Jellinek
beschriebenen vogeldunstdhnlichen Hautverletzungen vorhanden.

Die mikroskopischen Bilder sind auBerordentlich mannigfaltig.
Die wabige Auftreibung der Hornhaut ist auch hier z. T. sehr deutlich;
doch ist die Epidermis meist stirker verbrannt, von ihrer Unterlage
abgehoben, verkoblt oder vollig zerstort, wobei dann die Verbrennungs-
defekte tief in die Cutis hineinreichen. An manchen Stellen ist sie,
ohne dafi es zu einer ausgesprochenen Hitzewabenbildung gekommen
ist, in eigenartiger Weise homogenisiert, zusammengeschrumpft und
gefiltet. Gerade in diesen Falten kommt es dann oft zu einer ganz aufer-

Z. 1. d. ges. gerichtl, Medizin, Bd, 9. 38
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ordentlich starken Ausziehung der Stachelzellen des Rete Malpighi,
die auch hier offenbar rein mechanisch bedingt ist. Sehr eigenartige
Befunde bekommt man hiufig am Rand der Verbrennungsdefekte,
wo die Epidermis weithin von ihrer Unterlage abgehoben ist. Sie kann
hier, wie Abb. 6 zeigt, durch Wabenbildung, teilweise Verkohlung und
faltiges Zusammenschmelzen ganz groteske Formen annehmen. Die
Keimschicht ist gewohnlich vollkommen nekrotisch und strukturlos.

Abb, 6. Elekfrische Hautverbrennung. Am Rand Ablosung der stark verkohlten, raltig
geschrumpften, zum Teil zusammengeschmolzenen Epidermis von ihrer Unterlage.

Doch sieht man noch manchmal sehr deutlich die fadenférmige Aus-
ziehung der Stachelzellen. Abb.7 zeigt einen der erwdhnten, mit
verkohlten Massen angefillten Verbrennungskrater, die schon mit
bloem Auge auf den Hautverbrennungen sichtbar waren. Die Epi-
dermis ist vollig zerstort und es ist hier ein tiefer lochférmiger Defekt
in die Cutis eingebrannt. Das Cutisgewebe ist am Rand oberflichlich
verkohlt und mit amorphen Kohlepartikeln bedeckt. Die eigenartigen
Bildungen kommen wahrscheinlich durch Einbrennen von auf die Haut
verspritzten gliilhenden Metallteilchen des elektrischen Leiters zu-
stande.
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Besonders Riehl hat betont, dafl Exsudationserscheinungen im Sinne
einer vitalen Reaktion an den elektrischen Strommarken gewdshnlich
ganz fehlen. Im allgemeinen trifft das auch fiir die eigentlichen Strom-
marken zu und auch bei unseren Féllen waren hier die GefaBe nie hype-
ramisch, sondern im Gegenteil meist auffillig eng und blutarm. Auch
Blutungen waren nie zu sehen. Pietrusky ist ebenfalls dieser starke
Spasmus der HautgefdBle bei einer eigenartigen rosettenférmigen
Strommarke, die aber leider nicht histologisch untersucht wurde, auf-
gefallen. Ihre Umgebung war allerdings gerétet. Auch das kurze Zeit,
hiufig auch sofort nach der Stromeinwirkung auftretende elektrische

Abb. 7. Elektrische Hautverbrennung. Tiefer Verbrennungskrater in der Cutis
mit oberflichlich verkohlten Réndern. Epidermis vollig verbrannt.,

Odem wird von ihm im Gegensatz zu Jéger, der es durch Thrombose und
Haberda, der es durch eine Gefdfiparalyse erklart, neben abnormer
Durchlassigkeit der Geféwandungen auf einen hochgradigen lokalen
Spasmus der Gefidfle zuriickgefilhrt, den er nach der Einwirkung des
elektrischen Stromes auch am Peritoneum des lebenden Meerschwein-
chens so intensiv auftreten sah, daB die Zirkulation stockte, und zwar
auch noch lingere Zeit, nachdem der Strom ausgeschaltet war. Doch
mul} betont werden, daf} das nur fir die eigentlichen Strommarken, aber
nicht fir die elektrischen Verbrennungen gilt. Unter den zahlreichen
Hautverbrennungen bei dem letzten Fall war z. T., wie das auch
G. Strassmann beobachtet hat, eine sehr deutliche GefaBerweiterung und
Hyvperimie der Cutisgefafle vorhanden. Vor allem war es hier auch

38*
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zu grofen Blutungen gekommen. Abb. 8 zeigt den Rand einer solchen
Hautverbrennung von der Vorderfliche des Scrotums. Links ist die
Epidermis bis auf die Cutis heruntergebrannt und die Cutisoberflache
liegt frei zutage. Rechts im Bilde ist die Epidermis noch erhalten,
durch die Hitze faltig geschrumpft und am Rand der Verbrennung
zusammengeschmolzen. Unter der verbrannten Hautpartie sieht man
auf Abb. 8 deutlich erkennbar eine sehr starke Gefallhyperdmie und
vor allem michtige Diapedesisblutungen in der Cutis. Die Angabe
Riehls gilt also nur fiir die eigentlichen Strommarken. In den gréBeren
Hautverbrennungen dagegen kann es zweifellos zu einer sehr lebhaften

Abb. 3. IElektrische Hautverbrennung. Rechts die oberfiichlich verkohlte,
geschrumpite Epidermis noech erhalten. Links Epidermis vollig zerstort.
In der Cutis starke GefiBhyperimie und Blutungen (bei a).

vitalen Reaktion in Form von Hyperimie und Blutungen kommen,
wahrscheinlich bewirkt durch die eigentliche Verbrennung, wéhrend
die gefiaBkontrahierende Wirkung des elektrischen Stromes in den
Hintergrund tritt. Es scheint sogar elektrische Hautverinderungen zu
geben, wo diese Blutungen das Bild beherrschen und die Verbrennungs-
erscheinungen ganz in den Hintergrund treten. Wir konnten eine
solche bei einem Fall beobachten, den Dr. Kipper kiirzlich seziert hat.

Hier hatte ein etwa 35jdhriger Arbeiter, der das Dach eines Schuppens teerte,
beim Aufrichten aus der gebiickten Stellung einen in etwa 1 m Hohe iiber das
Dach hinziehenden Hochspannungsdraht beriihrt. Er rief seinem Mitarbeiter
noch zu, daB er an dic elektrische Leitung gekommen war brach dann zusammen
und starb nach etwa 10 Minuten. Die Thymus war bei dem Mann auffillig gro8.
Sie wog 170 g. Sonst war der Sektionsbefund negativ.
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Es fand sich nur eine Stromeintritisstelle — eine Stromaustritts-
stelle wurde nicht gefunden — am Nacken, und zwar als eine etwa erbsen-
grofie, feuchte Hautabschiirfung, deren Umgebung in etwa 1 cm Umkreis
bldulich verfarbt war. Auf Einschnitten war das subcutane Gewebe
hier von Blutungen durchsetzt. Auch im mikroskopischen Bild ist das
sehr deutlich zu erkennen (Abb. 9). Die Hornhaut ist bis auf geringe
Reste verschwunden. Ob sie Verbrennungserscheinungen, besonders
Hitzwabenbildung darbot, 143t sich daher nicht mehr sagen. Stirkere
Verbrennungserscheinungen kénnen aber nicht vorhanden gewesen sein.
Die Keimschicht ist gut erhalten, zeigt auch noch deutlich erkennbare
Kernfarbung, ohne Ausziehung der Stachelzellen. Die ganze Cutis ist
weithin in einer breiten Zone von ganz frischen Diapedesisblutungen

L Tn,@“ﬁ 4
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Abb. 9. Stromeintrittsstelle am Nacken, Hornhaut fehlend. XKeine sicheren Verbrennungs-
erscheinungen, Keimschicht o, B. In der Tiefe der Cutis michtige Blutungen.

durchsetzt. In ihrer Umgebung finden sich zahlreiche stark gefiillte
Gefafle. Es ist hier also offenbar durch den elektrischen Strom —
denn um eine reine Contusion kann es sich nach dem ganzen Befund
nicht handeln — nicht zu einer Gefaliverengerung, einem Angio-
spasmus, sondern einer Gefaferweiterung gekommen, die dann wahr-
scheinlich im Zustand der Préistase und Stase zu den Diapedesis-
blutungen gefiihrt hat. Solche verschiedenartigen Einwirkungen auf
die GefiBnerven je nach ihrer Art, Dosierung und Applikation sind ja
auch, vor allem durch die grundlegenden Untersuchungen Rickers
und seiner Schiiler von anderen Noxen hinreichend bekannt. Bei den
zuerst von Jellinek beschriebenen Verletzungen durch vogeldunst-
ahnliche Hauterscheiniungen infolge Blitzschlag scheint es sich um &hn-
liche Dinge zu handeln, da es hier nach Piefrusky ebenfalls zu Blutungen
in die Haut kommt. Die lokale und allgemeine Einwirkung des elektri-
schen Stromes auf das GefialBinervensystem ist bei diesen elektrischen
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Unfallen bisher nur wenig beachtet worden. Doch wird sie zweifellos
auch hier, vor allem in pathogenetischer Hinsicht, ebenso wie die all-
gemeine Pathologie durch tiefere Einsicht in die Funktionsstérungen
dieser Gefdfinerven gerade in neuerer Zeit sehr viel gewonnen hat,
manche Probleme der Lésung naher bringen konnen, die bisher noch im
Dunkeln liegen.
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